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Kalibrasyon Laboratuvari

AB-0003-K Adresi : Tel : 0216 488 77 77
Teknopark Istanbul; Sanayi Mah. Teknopark Faks : 0216 488 39 98
Bulvari, No: 1/8A, Kat: -1, 8B01-8B04 Pendik E-Posta :simkal@simkal.com.tr
34906 ISTANBUL/TURKIYE Website : www.simkal.com.tr
Olgiim Biiyiiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralign Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
BOYUT
Boyut Olgtim L <500 mm Yerinde kalibrasyon (0,4+2-L)um VDI/VDE/DGQ 2618
Cihazi Blatt 17.1
L:m
Mastar Blok L <100 mm Yerinde kalibrasyon (0,030 +0,002 - L) pm EURAMET/cg-02
Komparatori L: Mastarlar arasi
boy farki (um)
Pleyt L <8000 mm Diizlemsellik (02+1,3-L)pm VDI/VDE/DGQ 2618
Blatt 6.2
L:m
Boya Yapisma Test Bigaklar Arasi Uzunluk, Ag 8 um, 10' EN 1SO 2409
Taragi 5mm -10 mm
Delik Gap Mastari D <100 mm Cap 0,25 mm Dogrudan Olgim
EN 1SO 3650' ye 0,5 mm <L <100 mm Karsilastirmali 6lgtim Celik icin (0,1+ L) pm EN 1SO 3650,
uygun Mastar metodu ile merkez Tungsten Karbir icin VDI/VDE/DGQ
Bloklari noktasinin nominal (0,1+3,5:L) um 2618, BI. 3.1,
degerden sapmasinin Seramik igin (0,1+1,5-L) Euramet cg-2
6lgim. 5 nokta um Dokiimanlarina
karsilastirma dlglimii ile 0,05 pm gore prosedirler
merkez uzunluktan fo ve fu L:m
100 mm < L £500 mm farklarinin 6lgimi ve v Celik igin (1+3-L) um
sapma aralig1 degerinin 0,5 pum
tespiti.
Olgii Saati L <100 mm r: 0,001 mm (1,5+20- L) pm VDI/VDE/DGQ 2618
(Komparatér) r: 0,01 mm (3+10- L) um Bl.11.1ve 11.4
r:0,1 mm 30 um Dokiimanlarina
gore prosedirler
r: Cozanurluk, L: m
Hassas L<3mm r: 0,001 mm 0,6 um VDI/VDE/DGQ 2618
Komparatér r: 0,002 mm 0,8 pm Bl. 11.2 ve DIN 879
Dokiimanlarina
gore prosedir
r: Cozinurluk
Salgi Komparatorii L<2mm r: 0,001 mm 0,6 um VDI/VDE/DGQ
(Mafsalli r: 0,002 mm 0,8 pm 2618, Bl. 11.3 ve
Komparator) r: 0,01 mm 3pm DIN 2270

Dokiimanlarina
gore prosedir
r: Cozunurluk
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Olgiim Biiyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Kalinlik Olgii Saati L<50 mm r: 0,01 mm (dijital) 10 pm Mastar Bloklari ile
r: 0,01 mm (analog) 5pm karsilastirma
r: Cozinurluk
Kollu Olgii Saati Dis Olgiiler L <200 mm, r: 0,001 mm 1,5um VDI/VDE/DGQ 2618
ic Olgiiler L <100 mm r: 0,01 mm 10 um Bolim 12.1 ve 13.1
r: 0,05 mm 50 pm Dokiimanlarina
r:0,1 mm 50 um gore prosedir
r: Cozunurluk
Kumpas i¢ ve Dig Olgimler L < L <150 mm 10 pm VDI/VDE/DGQ 2618
1500 mm, Derinlik L < L>150 mm (10+20- L) um BI. 9.1,
300 mm, r: 0,01 mm 9.2 Dokiimanlarina
gore prosedir
r: Cozunurluk
Yiikseklik Olgme L <1000 mm r: 0,0001 mm (0,2+3,4- L) um VDI/VDE/DGQ 2618
Cihazi r: 0,001 mm (0,8+2,9- L) um Bl.9.3ve
(Mihengir) r: 0,01 mm (9+8- L) um VDI/VDE/DGQ 2618
r:0,02 mm (17+5- L) um Bl. 16.1
r: 0,05 mm (30+3- L) um Dokiimanlarina
gore prosedir
r: Cozanurluk, L: m
Dis Gap Dis Cap L <300 mm r: 0,001 mm (1,5+12- L) um VDI/VDE/DGQ 2618
Mikrometresi r:0,01 mm (3+10- L) um Bl. 10.1 ve 10.3,
300 mm <L <1000 mm DIN863-1
r: 0,001 mm (3,5+12- L) pm Dokiimanlarina
Pasometre Skalasi r: 0,01 mm (5+10- L) um gore prosediir
r: Cozanurlik, L: m
r: 0,001 mm 1pm
r: 0,002 mm 1,5 pm
Derinlik L <300 mm r: 0,001 mm (1,5+8: L) um VDI/VDE/DGQ 2618
Mikrometresi r: 0,01 mm (3+5- L) um BIl. 10.5
Dokiimanina gore
prosedur
r: Cozunurluk, L: m
ic cap 25 mm <L <500 mm r: 0,001 mm (1,243- L) um VDI/VDE/DGQ 2618
mikrometresi r: 0,01 mm (2,5+2- L) um Bl. 10.7
(iki nokta temasli) Doklimanina gore
prosedur
r: Cozunurluk, L: m
i¢ cap 5mm <L <100 mm r: 0,001 mm (3+2- L) um VDI/VDE/DGQ 2618
mikrometresi r: 0,01 mm 5um Bl. 10.8
(iki veya (g cizgi Dokiimanina gore
temash) prosedur

r: Cozanurluk, L: m
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Mikrometre Ayar
Cubugu

L <500 mm

(0,8+3,3: L) um

DIN 863-1 ve BS
870
Dokiimanlarina
gore prosedir
L:m

Diz Tampon
Mastar

L <100 mm

(0,8+2: L) um

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.1,
EA-10/06(EAL-G29)
DIN 7162, DIN
7164, 1SO 1502
Dokiimanlarina
gore prosedir

L:m

Diiz Halka Mastar,
Catal Mastar

1mm<L<150 mm

(145- L) um

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.1 ve 4.7,
EA-10/06(EAL-G29)
DIN 7162, DIN
7163, 1SO 1502
Dokiimanlarina
gbre prosedir

L:m

Olgii Pimi ve Vida
Dis Pimi

0,1mm<L<20 mm

Celik
Sert metal

(0,7+2: L) um
(0,8+2: L) um

VDI/VDE/DGQ 2618
Bl. 4.2 Dokiimanina
gbre prosedir

L:m

Vida Tampon ve
Vida halka
mastarlar

Vida halka mastar

Dis vida disleri
Imm<L<100 mm
ic vida disleri
5mm<L<100 mm

D <14 mm

Temel Bolim Dairesi

Raportor mastarlarla
fonksiyon kontroli

25um

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.8 ve 4.9,
ISO 228, BS 919,
ISO 1502,
ANSI/ASME B1.1,
B1.2
Dokiimanlarina
gore prosedir

Geger-Gegmez
kontroli

Sinis Cetveli

L <200 mm

Taban uzunlugu
Paralellik

(2+5- L) um
0,5 um

DIN 2273
Dokiimanina gore
kalibrasyon
proseduri

L:m

Gonye

L <300 mm
L <500 mm

Diklik
Dogrusallik

4 um
3 pum

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 5.1,5.2,7.1
Dokiimanlarina
gore kalibrasyon

proseduri
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

V Yatagl

L <300 mm

Kenar ylzeylerde
Diklik
Paralellik

2,3 um
1,5 um

DIN 2274
Dokiimanina gore
kalibrasyon
proseduri

Aci Olger

o <360°
L <300 mm

r:5'

r:1°
Dogrusallik
Paralellik

2,5'
0,5°

4 um
4,2 um

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 7.2
Dokiimanina gore
prosedur

r: Cozunurluk

Su Terazisi ve
Egim Olger

L <200 mm

10 um/m

DIN 877
Dokiimanina gore
prosedur

Vida Dis Taragi

L<7 mm

5pum

Optik Olgim
Yontemi

Radyus Mastari

I1mm<r<25mm

30 um

Optik Olgim
Yontemi

Sentil

0,03mm<L<2mm

0,5 um

DIN 2275
Doklimanina gore
kalibrasyon
proseduiri

Cam Cetvel

L <200 mm

(1,5+1,5:L) um

Optik Olgim
Yontemi
L:m

Celik Cetvel

L <2000 mm

(25+30- L) um

DIN 865, DIN 866
Dokiimanlarina
gore prosedir
L:m

Serit Metre

L<50m

L<5m
5m<L<50m

(0,240,1- L) mm
(0,640,027 L) mm

TS 9505
Dokiimanina gore
prosedur

L:m

Olgii Saati
Kalibratoru

L<25mm

r: 0,001 mm
r: 0,001mm (analog)
r: 0,0002 mm (analog)

1um
(0,5+10: L) um
0,4 um

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 11.1 ve
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 11.4
Dokiimanindan
yararlanilarak
hazirlanmig
kalibrasyon
proseduri

r: Cozunurluk, L: m

Profil Projeksiyon
ve
Olgme Mikroskobu

X veY Eksenleri
L <200 mm

r: 0,001 mm
r: 0,005 mm
r: 0,01 mm

(2+8- L) um
(5+5- L) um
(4+6- L) um

VDI/VDE2617
Dokiimanina gore
kalibrasyon
proseduri

r: Cozunurluk, L: m
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Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Deney Elegi L <125 mm Mes aralig| (4+23-L) pm ISO 3310
Dokiimanina gore
kalibrasyon
proseduri
L:m
Optik Diiz Cam ve D <60 mm Diizlemsellik 0,2 pm VDI/VDE/DGQ 2618
Optik Paralel Cam Paralellik 0,05 um Bl. 6.1 Dokiimanina
gore prosedir
Kaplama Kalinligi L <5000 pm r: 0,0001 mm 1,1um DIN EN I1SO 2178,
Olgme Cihazi r: 0,001 mm 14 um DIN EN ISO 2360
r: 0,002 mm 2,1um Dokiimanlarina
r: 0,005 mm 4,6 pm gore prosedir
r: 0,010 mm 9 um
Kalinlik Folyosu 7 um < L <8000 um 0,7 um
Aplikatér L<5mm 1,3 pm ISO 2808, EN ISO
Grindometre 1524, ASTM D823
Yas Film Kahnhk Dokiimanlarina
Mastari gore prosedir
Beton Numune 50 mm <L <300 mm Uzunluk 8lguimleri 0,03 mm BS EN 12390-1,
Kalibi Diizlemsellik 6lgiimleri 0,03 mm ASTM C109/C109M
Diklik olg¢timleri dokiimanlarina
Sertlik dlgiimleri 0,04 mm gore prosedir
1,2 HRC
Ultrasonik Kalinhk L <100 mm r: 0,001 mm 0,003 mm Mastar ile 6lgim
Olger r: 0,01 mm 0,01 mm metodu
r:0,1 mm 0,1 mm r: Gézinurluk
r:1mm 1mm
Lazer Mesafe Olger L<50m r:0,1 1,6 mm Referans cihazla
r: 1 mm 1,8 mm karsilastirma
r: 10 mm 7,2 mm metodu

r: Cozunurluk

Kaynak 0,5mm <L <200 mm Yiikseklik ve Agi Olgtimleri Coziinurluge gore : r: Gézuinuirlik
Kumpaslari 360° 0,01 mm : 10 um VDI/VDE/DGQ Blatt
0,05 mm: (30+12-L) um 19.1' e gore
0,1 mm: (60+10-L) pm kalibrasyon
1 mm: 600 pm prosediirii
Agi: 10'
Yiksiik Sikma Agiz dlcusi: 0,01 mm MIL-DTL-22520G
Pensesi 0,1<L<10mm Dokiimanindan

yararlanilarak,
Uretici
standartlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
prosediri
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Olgiim Biiyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
BASINC
Bagil (Relatif) Euramet cg-17
Basing -85 kPa < p <-10kPa Pnématik 400 Pa dokiimanina uygun
1,5 kPa < p <1500 kPa Pnématik 1,2 kPA +1,4-10™*p olarak hazirlanmis
Analog Manometre 100 kPa < p <3500 kPa Pnématik 2,2kPa+1,4:10%p kalibrasyon
Sayisal Manometre 0,5MPa <p<10MPa Hidrolik 13,5kPa +1,7-107%p prosediirii
Basing 10 MPa < p < 70 MPa Hidrolik 14 kPa +2,0-107p
Donustiraculeri Laboratuvarda ve
+30 Pa < p £+2000 Pa yerinde
Fark Basing Olger 4 Pa kalibrasyon
p: Bagil Basing
Pnomatik
SERTLIK
Rockwell, Brinell, HRB 1 HRB TS EN ISO 6506-2,
Vickers sertlik HRC 0,5 HRC TS EN ISO 6507-2,
dlgme HB 2,5/62,5 %2,0 TS EN ISO 6508-2
makinalarinin HB 2,5/187,5 %2,0 Standartlarina
kalibrasyonu HB 5/750 %2,0 uygun hazirlanmis
HB 10/3000 %2,0 proseddrler
HV 0,2 % 6,0
HV 0,3 % 6,0
HV 0,5 %5,0
HV 1 % 3,0
HV 2 % 2,5
HV 5 % 1,5
El Tipi Sertlik Olger 505 <HLD <821 5 HLD ASTM A1038
UCI Yontemi Standardina gore
kalibrasyon
prosediri
Sertlik dlgme L<10 mm Objekt Mikrometresi ile +1,5107 L TSEN ISO 6506-2,

makinalarinda
optik iz 6lgme
techizatinin
kalibrasyonu

(0,0005 mm den kuguk
olmamak sartiyla)

TS EN ISO 6507-2,
TS EN ISO 6508-2
Dokiimanlarina
gore prosedurler
L:mm
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Olgiim Biiyukliigii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Shoremetre Shore [Skalasi: A, D] Agi: 0,09° ISO 48-9
Batma derinligi: 4 um standardina gore
Cap:4um hazirlanmis
Kuvvet: % 0,04 prosedur
Radys: 4 um
Sertlik: 1 Shore
KUTLE
Konvansiyonel lg OIMLR111-1 0,03 mg F1 Sinifi Kiitle
Kitle Kalibrasyonu 2g 0,04 mg Kalibrasyonu
5g 0,05 mg
10g 0,06 mg
20g 0,08 mg
50g 0,10 mg
100 g 0,16 mg
200g 0,30 mg
500g 0,80 mg
1lkg 1,60 mg
Konvansiyonel lg OIMLR111-1 0,10 mg F, Sinifi Kiitle
Kitle Kalibrasyonu 2g 0,12 mg Kalibrasyonu
5g 0,16 mg
10g 0,20 mg
20g 0,25 mg
50g 0,30 mg
100 g 0,50 mg
200g 1,0 mg
500g 2,5mg
1kg 5,0 mg
2kg 10 mg
5kg 25mg
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Olgiim Biiyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu

Konvansiyonel lg OIMLR111-1 0,3 mg M; Sinifi Kiitle
Kitle Kalibrasyonu 2g 0,4 mg Kalibrasyonu

5g 0,5mg

10¢g 0,6 mg

20g 0,8 mg

50¢g 1,0 mg

100 g 1,6 mg

200 g 3mg

500 g 8 mg

1kg 16 mg

2kg 30 mg

Skg 80 mg

10 kg 160 mg

20 kg 300 mg
Konvansiyonel 50 kg OIMLR111-1 2500 mg M... sinifi Kitle
Kutle Kalibrasyonu Kalibrasyonu
Konvansiyonel lg OIMLR111-1 1,0mg M2 Sinifi Kiitle
Kutle Kalibrasyonu 2g 1,2mg Kalibrasyonu

5g 1,6 mg

10g 2,0 mg

20g 2,5mg

50g 3,0mg

100 g 5,0 mg

200g 10 mg

500 g 25 mg

1kg 50 mg

2kg 100 mg

5kg 250 mg

10 kg 500 mg

20 kg 1000 mg

50 kg 2500 mg
Konvansiyonel 50 kg OIMLR111-1 8000 mg M., sinifi Kiitle

Kutle Kalibrasyonu

Kalibrasyonu
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Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Konvansiyonel lg OIMLR111-1 3mg Ms Sinifi Kiitle
Kutle Kalibrasyonu 2g 4mg Kalibrasyonu
5g 5mg
10g 6 mg
20g 8 mg
50¢g 10 mg
100 g 16 mg
200 g 30 mg
500 g 80 mg
1kg 160 mg
2kg 300 mg
Skg 800 mg
10 kg 1600 mg
20 kg 3000 mg
50 kg 8000 mg
TERAZI
Otomatik Olmayan m <1000 g 2:10°° EURAMET/ cg-18/
Terazilerin 1000g<m<10kg 10°° V.04
Kalibrasyonu 10 kgsm<2200 kg 1,510 E. Sinifi Kiitle ile
2200 kg < m < 4400 kg 2,1-10* (Yerinde
Kalibrasyon)
F. Sinifi Kiitle ile
(Yerinde
Kalibrasyon)
M, ve M., Sinifi
Kutle ile (Yerinde
Kalibrasyon)
ikame Agirlik ile
(Yerinde
Kalibrasyon)
KUVVET
Malzeme Test 0,04 kN < F <1000 kN Basma - Cekme % 0,16 0,5 Sinifi Yiik
Makinalari Kuvvet 0,1kN < F<250kN % 0,16 Hicresi ile Basma
Olgiim 5N<F<500N % 0,10 0,5 Sinifi Yik

Sistemlerinin
Kalibrasyonu

Hiicresi ile Cekme
Askili Katleler ile
Cekme

TS EN ISO 7500-1
Dokiimanina gore
prosedur
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Kuvvet Olger

1cN<F<1000N
1 kN < F <100 kN

Basma - Cekme

% 0,1
% 0,32

Olii agirhk
Ref.Ylk Hiicreli
Malzeme Test
Makinesi

Dakks-DKD-R 3-3
Dokiimanina gore
prosedir

Kayis/Tel Gerginlik
Olger

0,5cN < F<5000 N

%0,16

Dakks-DKD-R 3-3
Dokiimanina gore
hazirlanmig
prosedir

TORK

Tork Anahtarlari

0,5N-m <M <1000 N-m

Saat yoni ve tersi

%1

M: Tork, N-m
TS EN ISO 6789-2
standardina uygun

kalibrasyon
proseduiri
MEKANIK ENERJi
Centik Darbe Test 0,5J<Kp<750) Kuvvet: % 0,16 Asagidaki

Makinelerinin
Kalibrasyonu

Sarkag boyu: 0,2 mm
Agl: 0,065°
Zaman: 0,1s

parametreler igin
Olglim belirsizligi
hesaplanir:
1.Salinim Merkezi
2. Potansiyel Enerji
3. Gosterge
Sapmasi

DIN 51 222, TSEN
ISO 148-2, DIN EN
ISO 13802
Dokiimanlarina
gore prosedirler

Agirlik Disltrme
Deformasyon Test
Aleti

1,2m
5kg

Cetvel: 0,2 mm
Agirhk: 0,05 g

ISO 6272-1 / ASTM
D 2794
standartlarina
gore kalibrasyon
prosediri
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Yayl Darbe Test 01/<Ap<22)J Potansiyel Enerji 0,04J TS EN 60068-2-75
Cekici standardina gore
prosedir
HACIM
Meziir 5ml Dolum 13 ul TS 1SO 4787 ve TS
10 ml 26 ul EN ISO 4788
25 ml 65 pl Dokiimanlarina
50 ml, 100 ml 130 pl gore prosedur
250 ml 259 pl
500 ml 646 pl
1000 ml 1,292 ml
2000 ml 2,583 ml
Balon Joje 1ml, 10 ml Dolum 3l TS1SO 4787, TS
(Dar boyunlu) 20 ml, 25 ml 4ul 1491 EN ISO 1042
50 ml 6 ul Dokiimanlarina
100 ml oul gore prosedir
200 ml 14 ul
250 ml 20 ul
500 ml 30l
1000 ml 55 ul
2000 ml 110 ul
5000 ml 227 ul
Balon Joje 5ml, 10 ml Dolum 4ul TSSO 4787, TS
(Genis Boyunlu) 20 ml, 25 ml 6 pl 1491 EN ISO 1042
50 ml 8ul Dokiimanlarina
1000 ml 56 ul gore prosediir
Pipet 0,1mlsV<iml Bosaltim 0,58 ul TSSO 4787, TS EN
(Taksimatl) 2ml 1,2l ISO 835
5 ml 2,9 ul okiimanlarina gére
10 ml 58ul prosediir
20 ml 5,9 ul
25 ml 5,9 ul
Biiret 1ml,2ml, 5ml Bosaltim 0,62 pul TS ISO 4787, EN
10 ml 1,3u ISO 385
25 ml 3,14 Dokiimanlarina
50 ml 6,2 pl gore prosedir
100 ml 12,4 pl
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Olgiim Biiyiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Dispenser 1ml,2ml, 5ml Bosaltim 6,00 pl TS ISO 8655-5, EN
10 ml 6,32 pl ISO 8655-6
20 ml 12,01 ul Dokiimanlarina
25 ml 13,23 pl gore prosedir
30 ml 13,25 pl
50 ml 17,31 ul
100 ml 118,32 ul
200 ml 120,14 pl
Biiret 1ml Tek kanalli, Piston 0,14 pl TS 1SO 8655-3, EN
(Pistonlu) 2ml hareketi elle yapilan veya 0,28 pl ISO 8655-6
5ml motor tahrikli (Dijital 0,68 ul Dokiimanlarina
10 ml veya manuel gostergeli) 1,02 ul gore proseddr.
20 ml 2,03l
25 ml 2,54 pl Olgii araliginda
30 ml 2,67 ul verilen degerler
50 ml 4,01 pl cihazin nominal
100 ml 6,24 ul kapasitesidir.
Pipet 0,5 ml Bosaltim 2,7l TS ISO 4787, 1SO
(Tek Olgili) 1ml 3,5 ul 648
2 ml 4,1pl Dokiimanlarina
5 ml 4,7 ul gore prosediir
10 ml 5,3 ul
20 ml 6,5 pl
25 ml 6,5 ul
50 ml 7,3 ul
100 ml 9,7 ul
Pipet 10 pl < V<100 pl Tek kanalli, Piston 0,07 ul TS 1SO 8655-2, EN
(Pistonlu) 200 pl hareketi elle yapilan veya 0,09 ul ISO 8655-6
250 pl motor tahrikli pipetler 0,09 pl Dokiimanlarina
300 pl (Dijital veya Manuel 0,10 pl gore prosediir
500 pl Gostergeli) 0,20 pl
1ml 0,38 pl Olgii araliginda
2ml 0,77 ul verilen degerler
2,5ml 0,80 pl cihazin nominal
5ml 1,91l kapasitesidir.
10 ml 3,83 pl
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3,4,5

ISO Kaplan 3, 4, 5,
6

Shell Kaplari 1, 2,

2.5,3,3.54,5,6

Zahn Kaplari 1, 2,

3,4,5

DIN Kap 4

Afnor Kaplari 2.5,

4

mm?/s

karsilastirma

Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Piknometre 1ml,2ml, 5ml Gay Lussac 5,77 yl TS ISO 4787, TS ISO
10 ml 5,79 ul 3507, TSEN ISO
25 ml 5,87 ul 2811-1
50 ml 6,16 ul Dokiimanlarina
100 ml 7,194l gore prosediir
25ml Reischauer 5,87 ul
50 ml 6,16 pl
25 ml 5,87 ul
50 ml Hubbard 6,16 pl
ViSKOZIMETRE
Rotasyonel 100 cp <V £ 5.300.000 Viskozite %0,6 ASTM D 2196' e
Viskozimetre cp gore prosedir
Brookfield Tipi
ASTM D 562' e gore
Rotasyonel 70g<V<1090¢g Viskozite % 0,6 prosediir
Viskozimetre 53 KU <V <141KU
Stormer Tipi
AKIS KAPLARI
Ford Kaplari 1, 2, 9 mm?/s <v <2000 Referans yaglar ile % 0,6

ASTM D1200-10, TS
8313 EN ISO 2431,
DIN 53211
(1987-06),
DIN53012
(2003-03) ASTM
D4212-10,
NF.T30-014
(Referans akis
denklemi
olusturulmustur.)
Dokimanlarina
gore prosedir
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hidrometreler

Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
YOGUNLUK
Yogunluk 0,6 g/cm*<p<2g/em? 0,0005 g/cm? Kalibrasyon
hidrometresi ve Hidrostatik Tartim
diger Yontemi ile Cuckow

metoduna gére
yapilir.

TS 2460-1 1SO 649-
1, TS 2460-2 ISO
649-2, ASTM E 126,
ASTM D 287

Alkolimetre

% 0-100

% 0,02

Kalibrasyon
Hidrostatik Tartim
Yéntemi ile Cuckow
metoduna gore

yapilir.

Bomehidrometre

0°-70°Bé

0,06° Bé

Kalibrasyon
Hidrostatik Tartim
Yéntemi ile Cuckow
metoduna goére

yapilir.

Api Hidrometre

-1° - 101° Api

0,06° Api

Kalibrasyon
Hidrostatik Tartim
Yontemi ile Cuckow
metoduna gére
yapilir.
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
ELEKTRIK
DC Gerilim, Kaynak ov DC luv U : Olgiilen Deger
ve Olgiim Cihazlan
Voltmetre,
Multimetre,
Kalibrator, DC
yuksek Gerilim
Kaynagi ve Test
Cihazlari, Gug
Kaynagi
100 pV < U <200 mV (42-10°%)-U+1,2 v
200mvV<sU<2V (3,4-10%)-U+1,2uVv
2V<sU<20V (4,4-107%)-U+2,7uV
20VvsU<200V (3,3-10°%)-U+30uV
200V<sU<1020V (6-10%)-U+0,30 mV
DC Yiiksek Gerilim 1kv<U<40V 7.0mvV/V IEC 60060-1, IEC
60060-2
(>1100V)
DC Yiksek Gerilim
Kaynaklari
DC Yiiksek Gerilim 1kv<U<40V 7,0mv/V IEC 60060-1,IEC
60060-2
(>1100V)
DC Yuksek Gerilim
Olgiim Sistemleri
DC Akim Kaynak ve 1WA</<200 A DC (1,5-107)-/+0,30 nA I: Olgiilen Deger

Olgiim Cihazlan

Ampermetre,
Multimetre,
Kalibrator
Gli¢ Kaynagi

200pA</<2mA

(1,5-1075)-1+3,0nA

2mA</<20mA

(1,6-107°)-/+30nA

20mA < /<200 mA

(2,6-1075)-1+0,30 pA

200mA<I<1A

(4,5-10°)-/1+3,0pA

1A<I<2A

(6-1075)-1+3,0 pA

2A<I<20A

(6-1075)-/+30 pA
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Oltim Buyuklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Aciklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
.1075) -
(DC Akim Kaynak SA (7,510 1
ve Olgiim Cihazlari
Ampermetre,
Multimetre,
Kalibrator Giig
Kaynagi Devam)
10A (6-107°)-1
15A (6-10°)-1
20A (5,5-1075) -/

20A</<100A

(2,9-10%)-1+12mA

100 A (2,5-10%)-1+12mA
DC Akim f)l;lim 10A<I/<16,5A DC ( 2,9- 1073 ) -1+2,4mA Pens Ampermetre
Cihazlan
16,5A</<150A (3,0-103)-/+18 mA
150 A< /<1000 A (3,2-102)-/+74 mA
DC Akim Kaynak 10A</<16,5A DC (3,0- 1073 )-1+0,35A Pens Ampermetre
ile yerine gegirme
Glg Kaynagi metodu
16,5A</<150A (3,0-103)-/+0,35A
150A</<400 A (3,2-102)-/+0,35A
400 A< /<1000 A (3,2-1072)-/+3,5A
DC Direng 100 pQ 20A (50-10)-R R : Olgiilen Deger
Karsilagtirma
DC Akim $6ntd, Metodu ile
DC Direng direngler, 4 uglu
Standardi olarak (23£2)°C'de
hava ortaminda
olgulmektedir
1 mQ 5A (2-10%)-R
1mQ 10 A (1,2-10*)-R
1 mQ 15A (9-10)-R
1mQ 20A (9,0-10%)-R
10 mQ 5A (8,0-10%)-R
10 mQ 10A (8,0-10)-R
10 mQ 15A (6,5-107)-R
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
.10-5) -
(DC Direng DC 10 mQ 20A (80-107)-R
Akim Séntii, DC
Direng Standardi
Devam)
100 mQ 5A (10-10%)-R
DC Direng Standart 0,001Q<R<2Q DC (30-107°)-R+1,5u0Q Dogrudan olciim
ve Kaynaklan metodu ile
direngler, 4
DC Direng uglu(23+2)°C'de
Standardi, hava ortaminda
Kalibrator : Direng Olglilmektedir
2Q<R<20Q (6-10°°)-R+15uQ
20Q<R<200Q (6-10®)-R+150uQ
200Q<R<2kQ (5-10°%)-R+1,5mQ
2kQ<R<20kQ (6-10%)-R+15mQ
20kQ <R<200kQ (6-107%)- R+ 150 mQ
200kQ<R<2 MQ (1-10%)-R+1,50Q
2MQ<R<20MQ (2:10%)-R+200Q Direngler 2 uglu
(23+2)°C’de hava
ortaminda
Olglilmektedir
20 MQ £ R <200 MQ (5-107)-R+2000Q
200 MQ<R<2GQ (3-10%)-R+2kQ
2GO<R<20GQ (2,6-107%)-R+16 kQ
DC Direng Olgerler 100 pQ 5A</<20A (1,9-102)-R R : Olciilen Deger
Ohmmetre,
Multimetre
:Direng,
Mikroohmetre,
Cok Fonksiyonlu
Transfer Standart :
Direng
100 pQ 20A (6-107*)-R
1mQ 5A</<20A (2,5-10%)-R
1mQ 10A (1,4-10%)-R
1mQ 15 A (1,3-10*)-R
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0,01mA, 0,1mA

Olgiim Bilyikligi/ Kalibrasyon ve Olgiim Aciklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig: Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
.10°%) -
(DC Direng 1mQ 20A (1,4-10%)-R
Olgerler
Ohmmetre,
Multimetre
:Direng,
Mikroohmetre, Cok
Fonksiyonlu
Transfer Standart :
Direng Devam)
10 mQ 2A<I<20A (9-10°)-R
10 mQ 5A (6,5-105)-R
10mQ 10 A (55-107°)-R
10 mQ 15A (6-10%)-R
10 mQ 20A (5-10%)-R
100 mQ 50mA<I<5A (85-10™) R
100 mQ 5A (6,6-10%)-R
10 100 mA (85-10%)-R+1,5u0Q
100 10 mA (1,5-10%)-R+15p0Q
100Q 1mA, 10mA (1,5-10%)-R+0,15mQ
1kQ 0,1mA, 1mA (2-10%)-R+1,5mQ
10 kQ (1-10%)-R+15mQ

DC Direng Olgerler

Ohmmetre,
Multimetre
:Direng,
Mikroohmetre,
Cok Fonksiyonlu
Transfer Standart :
Direng: Yalitim Test
Cihazi

0,001Q<R<2Q

DC

(30-10°)-R+1,5p0Q

R : Olgiilen Deger
Yerine Gegirme
6lgiim metodu ile
(23£2)°C’'de hava
ortaminda
Olglilmektedir

2Q<R<20Q

(6-10%)-R+15uQ

20Q<R<2000Q

(6-107)-R+0,15mQ

200Q<R<2kQ

(5-10°)-R+1,5mQ

2kQ<R<20kQ

(6-107°)-R+15mQ
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
.107%) -

(DC Direng 20kQ <R<200kQ (6-10%)-R+0,15Q

Olgerler

Ohmmetre,

Multimetre

:Direng,

Mikroohmetre, Cok

Fonksiyonlu

Transfer Standart :

Direng: Yalitim Test

Cihazi Devam)
200kQ<R<2MQ (1,1-10)-R+1,5Q
2MQ<R<20MQ (2-105)-R+25Q
20 MQ £ R <200 MQ (5-107)-R+0,25kQ
200 MQ<R<2GQ (3-10%)-R+2,5kQ
2GO<R<20GAQ (2,6-107%)-R+25kQ
100 kO Viax: 7,5 kV (46-107)-R
200 kQ < R <1000 kQ Vmax: 10 kV (8,2-10%)-R
1MQ<R<10GQ Vmax: 0,25 kV (6,9-107%)-R
1MQ<R<10GQ Vwmax: 0,50 kV (1,2-102)-R
1MQ<R<10GQ Vwmax: 1,00 kV (2,4-102)-R
1MQ<R<10GQ Vmax: 2,50 kV (58-1073)-R
1 MQ<R<10GQ Vwmax: 5,00 kV (1,2-102)-R
1MQ<R<10GQ Vwmax: 10,0 kV (2,3-102)-R
10 GQ < R < 100 GQ Vmax: 0,50 kV (88-107*)-R
10 GQ <R <100 GQ Vimax: 1,00 kV (1,3-102)-R
10GOQ<R<100GQ Vwmax: 2,50 kV (8,3.1073%).R
10 GQ < R < 100 GQ Vmax: 5,00 kV (5,8-102)-R
20GQ <R<100GQ Vwmax: 10,00 kV (8,2-107%)-R

AC Gerilim Kaynagi

Kalibrator, AC Gug
Kaynagi

2mV<U<200 mV

1Hz<f<10 Hz

(2,0-107%)- U+15pV

U : Olgim Degeri
Dogrudan Olgiim
Metodu

10 Hz < f< 40 Hz

(1-10)-U+ 1,2V
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(AC Gerilim 40 Hz < f< 100 Hz (1-107%)-U+12pv
Kaynagi

Kalibrator, AC Gug
Kaynagi Devam)

100 Hz < f< 2 kHz

(1-10)-U+12pV

2 kHz < f<10 kHz

(1-10)-U+0,4pV

10 kHz < f < 30 kHz

(1-10)- U+0,4 pv

30 kHz < f< 100 kHz

(1,4-10*)-U+0,4 pv

200mvVsU<2v

1Hz<f<10Hz

(1,6-10%) - U+0,13 mV

10 Hz < £< 40 Hz

(5,0-1075) - U+3,3 pv

40 Hz < f< 100 Hz

(7-10%) - U+3,3 v

100 Hz < f < 2 kHz

(3,5-105) - U+3,3 pV

2 kHz < f< 10 kHz

(4-107%) - U+3,3pV

10 kHz < f< 30 kHz

(5,5-107%) - U+3,3pv

30 kHz < f < 100 kHz

(9,0-1075) - U+3,3 pV

100 kHz < f < 300 kHz

(26-107%) - U+3,3 uV

300 kHz < f<1 MHz

(6,0-107%) - U+3,3pv

2VsU<20V

1Hz<f<10Hz

(1,6-107%) - U+1,3 mV

10 Hz < £< 40 Hz

(5,0-1075) - U+33 pV

40 Hz < f< 100 Hz

(1-107%)-U+33pV

100 Hz < f < 2 kHz

(5-107) - U+33 pV

2 kHz < f< 10 kHz

(5-107%) - U+33 pV

10 kHz < f< 30 kHz

(6-107) - U+33 pV

30 kHz < f < 100 kHz

(8-107) - U+33 pV

100 kHz < f < 300kHz

(26-107%) - U +33 pv

300 kHz < f<1 MHz

(6,0-10™%) - U+33 pv

AC Gerilim Kaynagi

Kalibrator
AC Gug Kaynagi

20vV<U<200V

1Hz<f<10Hz

(1,6-10"%) - U+ 13 mV

U : Olgim Degeri
Dogrudan Olgiim
Metodu
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Olgiim Biiyiikligi/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
.10°5) -
(AC Gerilim 10Hz<f<40Hz (9,0-107%) - U+ 0,33 mV
Kaynagi Kalibrator
AC Gug Kaynagi
Devam)
40 Hz < <100 Hz (6,0-107%) - U+0,33 mV
100 Hz < f < 2 kHz (4,5-107°) - U+0,33 mV
2 kHz < f< 10 kHz (5,0-107%) - U+0,33 mV
10 kHz < f < 30 kHz (8,5-107°) - U+0,33 mV
30 kHz< f < 100 kHz (1,3-10%) - U+0,33 mV
100 kHz < f < 300 kHz (41-10%)-U+0,33 mV
300 kHz < f< 1 MHz (1,5-10%)-U+2,1V
200v<=U<1020V 1Hz<f<10Hz (1,6-10) - U+80mV
10 Hz < f< 40 Hz (1,7-10%) - U+24mV
40 Hz < £< 10 kHz (9,0-10°) - U+3,3mV
10 kHz < f< 30 kHz (12-107%)-U+3,3mV
30 kHz < f < 100 kHz (41-10%)-U+33mV
AC Yiiksek Gerilim 1kV<U<28kV 50 Hz 7,0 mV/V IEC 60060-1, IEC
60060-2
(>1100 V)
AC Yiksek Gerilim
Kaynaklari
AC Yiiksek Gerilim 1kv<Us<28V 50 Hz 7,0mv/V IEC 60060-1, IEC
60060-2
(>1100V)
AC Yiiksek Gerilim
Olgiim Sistemleri
AC Gerilim Olgiim 2mV < U <200 mV 10 Hz < f< 40 Hz (1-10)-U+1,2pV U : Olciilen Deger.

Cihazi

Kalibrator,
AC Voltmetre,
Multimetre

Yerine Koyma
metodu

40 Hz < f< 100 Hz (1-10™%)-U+1,2pv
100 Hz < f< 2 kHz (1-10*)-U+1,2pv
2 kHz < f< 10 kHz (1-10%)-U+0,4 pv
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(AC Gerilim Blciim 10 kHz < f < 30 kHz (1-107*)-U+0,4 v

Cihazi Kalibrator,
AC Voltmetre,
Multimetre
Devam)

30 kHz < f< 100 kHz

(1,4-107)- U+0,4 uV

200mvsU<2v

10 Hz < f< 40 Hz

(5,0-107%) - U +3,5uv

40 Hz < f<100 Hz

(7-107%)- U+3,5uV

100 Hz < f< 2 kHz

(4,0-10%) - U+3,5pV

2 kHz < f<10 kHz

(4-107)-U+3,3pV

10 kHz < f < 30 kHz

(5,5-105) - U+3,3 pv

30 kHz < f< 100 kHz

(9,0-107%) - U+3,3pv

100 kHz < f < 300 kHz

(26-107°)-U+3,3 v

300 kHz < f< 1 MHz

(6,0-107%) - U+3,3 pV

2V<sU<20V

10 Hz < f< 40 Hz

(5,0-107%) - U+33 v

40 Hz < f<100 Hz

(1,3-10%) - U+33 pv

100 Hz < f< 2 kHz

(5,0-1075) - U+33 pV

2 kHz < £ < 10 kHz

(5,0-107%) - U+33 v

10 kHz < £ < 30 kHz

(6,0-107%) - U+33 pv

30 kHz < f < 100 kHz

(8,0-107%) - U+33 pV

100 kHz < f < 300 kHz

(26-107%) - U+33 pv

300 kHz < f<1 MHz

(6,0-107%) - U+33 pv

AC Gerilim Olgiim
Cihazi

20vV<U<200V

10Hz<f<40Hz

(9,0-107%) - U+0,33 mV

U : Olgiilen Deger.
Yerine Koyma

metodu

Kalibrator,
AC Voltmetre,
Multimetre

40 Hz < f< 100 Hz (6,0-107%) - U+0,33mV

100 Hz < f< 2 kHz (4,5-10°°) - U+0,33mV

2 kHz < f< 10 kHz (50-107%) - U+0,33mV

10 kHz < f < 30 kHz (8,5-107%) - U +0,33mV
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

(AC Gerilim Olgiim
Cihazi Kalibrator,
AC Voltmetre,
Multimetre
Devam)

30 kHz< <100 kHz

(1,3-10"%) - U+0,33mV

100 kHz < f < 300 kHz

(4,1-10"% - U+0,33mV

300 kHz < f<1 MHz

(1,5-102)-U+2,1V

200V<sU<330V

45 Hz < f< 10 kHz

(9,0-107%) - U+3,3mV

10 kHz < f< 30 kHz

(12-10%)- U+3,3mV

30 kHz < f < 100 kHz

(4,2-10%) - U+3,3mV

330V<U<1020V

45 Hz < f<10 kHz

(9,0-107%) - U+3,3mV

AC Akim Kaynagi

Kalibrator
AC Gug Kaynagi

100 pA < /<200 pA

1Hz<f<10Hz

(3,5-10%) - 1+20nA

I: Olgiilen Deger
Dogrudan 6lgiim
Metodu

10 Hz < f< 10 kHz

(3,6-107%) -1+ 0,25 nA

10 kHz< f < 30 kHz

(7,8:107%) - 1+ 20 nA

30 kHz < f < 100 kHz

(4,1 -107%)- 1+ 20 nA

200 A< /<2 mA

1Hz<f<10Hz

(3-107)-/+0,2 pA

10 Hz < £ < 10 kHz

(17-107°) -1+ 2,5nA

10 kHz< f< 30 kHz

(6,7 - 10%) - 1 40,2 pA

30 kHz < f< 100 kHz

(4-107%)-/+0,2 pA

2mA</<20 mA

1Hz<f<10Hz

(3-107%) - 1+ 2 pA

10 Hz < £ < 10 kHz

(20-107°) -1+ 25nA

10 kHz< f< 30 kHz

(6,7-107%) - 1+ 2 pA

30 kHz < f< 100 kHz

(4-107%) - 1+ 2uA

AC Akim Kaynagi

Kalibrator
AC Gug Kaynagi

20mA £/<200 mA

1Hz<f<10Hz

(3-107%) -/ +20 pA

I: Olgiilen Deger
Dogrudan 6lgim
Metodu

10 Hz < f< 10 kHz

(2,1-107%) - 1+0,25 pA

10 kHz< f < 30 kHz

(6,2:10%) - 1 +20 pA
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Olgiim Bilyiiklugi/ Kalibrasyon ve Olgiim Aciklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralgi Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(AC Akim Kaynag 200mA </ <2A 10 Hz < f< 2kHz (1,8-107%) -1+ 2,5 pA
Kalibrator AC Glig
Kaynagi Devam)
2 kHz < f < 10 kHz (3,3-107)-1+2,5pA
10 kHz< f < 30 kHz (31-1073)-/+0,2mA
2A<I<20A 10 Hz < f< 2 kHz (2,4-107) - 1+ 25 pA
2 kHz < f < 10 kHz (6,8-107%) - 1+ 25 pA
SA 10 Hz (1,7-107%) -1
40 Hz (1,6-107%) -/
500 Hz (1,7-10%) -1
1 kHz (1,7-107%) -1
5 kHz (2,2-107% -1
10A 10 Hz (1,7-107% -1
40 Hz (1,5-107%) -1
500 Hz (1,5-107%) -1
1 kHz (1,5-10%) -1
5 kHz (2-10%) -1
15A 10 Hz (1L,6-107) -/
40 Hz, 1 kHz (1,5-10%) -1
500 Hz (1L,5-10%) -1
5 kHz (2,1-107% -1
20A 10 Hz (1,5-107%) -1
40 Hz (1,5-107%) -1
500 Hz,1 kHz (1,5-107) -1
5 kHz (1,9-10%) -1
20A<I<2kA 50 Hz (1,2-103) -1
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC Akim Olgiim 100 pA <1< 200 pA 10 Hz < f< 10 kHz (3,6-107%) - 1+0,35nA | : Blgulen Deger
Cihaz Yerine Koyma
metodu
Kalibrator

AC Ampermetre

10 kHz < f< 30 kHz

(7,8-107%) - 1+ 20 nA

200 pA < /<2 mA

10 Hz < f< 10 kHz

(17-10°%) - 1 +3,5 nA

10 kHz < f< 30 kHz

(6,7-107%) -1+ 0,2 pA

2mA</<20mA

10 Hz < f< 10 kHz

(20-107°) - 1+35nA

10 kHz < f < 30 kHz

(6,7-107%) - 1+ 2 pA

20 mA <£/<200 mA

10 Hz < f< 10 kHz

(2,1-107%) - 140,35 uA

10 kHz < f< 30 kHz

(6,2-107%) - 1+ 20 pA

200 mA</<330mA

10 Hz<f<2kHz

(1,8-107%) - 1+3,5 uA

2 KHz < f< 10 kHz

(3,3:10%) - 1+3,5 uA

10 kHz < f< 30 kHz

(3,1-107%)-/+0,2mA

330mA<I/<2A

10 Hz<f<2kHz

(1,8-107%) -1+ 3,5 uA

2 kHz < £ < 10 kHz

(3,3-107%) - 1 +3,5 A

2A<I<3A 10 Hz < f< 2 kHz (2,4-10%) - 1+35uA
2 kHz < f< 10 kHz (6,8-107%) - 1+ 35 uA
3A<I<20A 45 Hz < f< 2 kHz (2,4-107%) - 1+35uA
2 kHz < f<5 kHz (6,8-107%) -1 +35 uA
AC Akim Olgiim 5A 40 Hz (1,6-107) -/ I: Olglilen Deger
Cihazi Yerine Koyma
metodu
Kalibrator
AC Ampermetre
Weld Tester
500 Hz (1L,7-107%) -1
1 kHz (1,7-107) -1
5 kHz (22-10%) -1
10A 40 Hz (1,5-107%) -1
500 Hz (1,5-107%) -1
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
. -4) .
(AC Akim Olgiim 1kHz (15-107) -1
Cihazi Kalibrator
AC Ampermetre
Weld Tester
Devam)
5 kHz (2-107%) -1
15A 40 Hz,1 kHz (1,5-107) -/
500 Hz (1,5-107%) -/
5 kHz (2,1-10%) -1
20A 40 Hz (1,5-107%) -1
500 Hz, 1 kHz (1,5-107%) -/
5 kHz (1,9-107%) -/
20A</<2kA 50 Hz (1,2-1073) -1
2kA<I<20kA 50 Hz (1,2-1072) -1
AC Direng 100 MQ <R<10 MO 50 Hz, 5 A (85-10) R R : Olgiilen Deger
Dogrudan Olgim
Yiksek Akim AC Metodu
Direng
Standartlari
(Sontler)
10mQ<R<1mQ 50 Hz, 10 A (7,5-10%) - R
50 Hz, 15 A (7-10%)-R
50 Hz, 20 A (7-10%)-R
1 mQ<R<100 uQ 50 Hz, 20 A (7-10%)-R
1mQ 5 A,10 Hz, 40Hz (1,3-107%)-R R : Olgiilen Deger
AC Sont
Karsilastirma
Metodu
5 A, 500 Hz, 1 kHz (1-10%)-R
5A, 5 kHz (1,3-103)-R
1mQ 10 A, 10 Hz (7-10%)-R
10 A, 40 Hz (6,5-107%) R
10 A, 5 kHz (6,7-10%)-R
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Olglim Buydkingu/ Kalibrasyon ve Olgiim Aciklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlan Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
. -4) .
(AC Direnc Yiiksek 10 A, 500 Hz,1 kHz (51-10%)-R
Akim AC Direng
Standartlari
(Sontler) Devam)
AC Direng 1mQ 15 A, 10 Hz (4,8-10%)-R R : Olciilen Deger
Yuksek Akim AC AC Sont
Direng Karsilastirma
Standartlari Metodu
(Sontler)
15 A, 40 Hz (46-10%)-R
15 A, 500Hz (3,2-10%)-R
15A, 1 kHz (3,6-10%) - R
15A, 5 kHz (49-10%)-R
1mQ 20 A, 10 Hz (3,9-10%-R
20 A, 40 Hz (3,7-10%) -R
20 A, 500 Hz, 1 kHz (29-10%-R
20 A, 5 kHz (3,9-10%)-R
10 mQ 5A, 10 Hz (3-10%-R
5A, 40 Hz (2,6-10%)-R
5 A, 500 Hz, 1 kHz (2-10%)-R
5A, 5 kHz (3,1-10%) -R
10 mQ 10 A, 10 Hz (2,5-10%) - R
10 A, 40 Hz (2-10%)-R
10 A, 500 Hz, 1 kHz (1,5-10%) - R
10 A, 5 kHz (2,5-10%)-R
10mQ 15 A, 10 Hz (2-10%-R
15 A, 40 Hz (1,7-10%) -R
15 A/20 A, 500 Hz, 1 kHz (1,5-10%) R
15A, 5 kHz (2,5-10%)-R
10mQ 20 A, 10 Hz (2-10%)-R
20 A, 40 Hz (1,6-10%)-R
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

150 A< /<1000 A

Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
. -4) .
(AC Direnc Yiiksek 20 A, 5 kHz (2,1-107)-R
Akim AC Direng
Standartlari
(Sontler) Devam)
100 mQ 5A, 10 Hz (3-10%)-R
5 A, 500 Hz, 1 kHz (2,3-10%) R
5A, 5kHz (32-10%)-R
100 mQ 10 A, 10 Hz ve 5 A, 40 Hz (2,7-10%)-R
10 A, 40 Hz (21-10%)-R
10 A, 5 kHz (2,6-10%)-R
10 A, 500 Hz, 1 kHz (2-10%)-R
AC Direng 10 Q< R<100kQ 1 kHz (3-10%)-R R : Olciilen
Standartlar Degeri
AC Direng Olgerler 10 Q <R <100 kQ 1 kHz (3,1-10%-R
DC Giig 0,11mW<P<3366W 33mV<U<1020V (35-10%)-P P : Olciilen Deger
3,3mA</<330 mA U : Olgiilen Deger
DC Wattmetre I: Olgiilen Deger
109 MW <P<1122 W 33mV<U<1020V (6-107%)-P
0,33A</<1,1A
36 mW < P <3060 W 33mV<U<1020V (55-107%)-P
1,1A</<3A
99 mW < P< 11,220 kW 33mV<U<1020V (8,5-107%)-P
3A<I<11A
363mMW<P<66W 33mV<U<330mV (1,2-107%)-P
11A</<20A
3,63W<P<204kW 0,33V<U<1020V (1,1-10%)-P
11A</<20A
330 mW < P < 16,83 kW 33mV<U<1020V (2,8-107%)-p Pens Wattmetre
10A</<16,5A
545 mW < P < 153 kW 33mV<U<1020V (35-1073%)-pP
16,5A</<150 A
4,95W < P < 1020 kW 33mV<U<1020V (3,2-1073)-pP
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Aciklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
AC Giig 0,1 mW < P <0,109W 33mV<U<330mV (1,5-107%)-P P : Olgiilen Deger
3,3mA</<330 mA U : Olgiilen Deger
AC Wattmetre I: Olgiilen Deger
Gug Analizoru j:0°
PF:1
45Hz-65 Hz
Sadece sinis dalga
icin
109mMW<P<0,36 W 33mV<U<330mvV (1,3-1073)-P
330mA<I/<1,1A
1mW<P<337W 0,33V<U<1020V (1,3-103)-pP
3,3mA</<330mA
36 MW<P<0,99 W 33mV<U<330mV (1,4-1073)-P
1,1A</<3A
9mMW<P<3,6 W 33mV<U<330mvV (1,8-1073%)-P
3A</<11A
0,36 W<P<66W 33mV<U<330mV (2,1-103)-pP
11A</<20A
1099 mMW<P<1122 W 330mV<U<1020V (1,1-103)-pP
330mA<I/<11A
363 mW < P <3060 W 330mV<U<1020V (1,2-103)-pP
1,1A<I<3A
0,99 W <P< 11220 W 330 mV < U <1020V (1,6-102)-P
3A</<11A
3,63 W< P<20400 W 330mV<U<1020V (1,9-103%)-pP
11A</<20A
330 MW <P< 16830 W 33mV<U<1020V (3,4-103)-pP
10A<I/<16,5A
540 mW < P <153 kW 33mV<U<1020V (46-103)-pP
16,5A</<150A
4,95 W < P< 1020 kW 33mV<U<1020V (5-1072)-P
150 A< /<1000 A
Cos® -metre 0°<®<90° 10 Hz < f< 65 Hz 0,17° @ : Olgiilen Deger
<PF<1
AC Giig 10V<U<600V 1mw P : Olgiilen Deger
1A</<1000A 0,5<PF<1
Aktif gg; Tek Faz 45Hz<f<65Hz
AC Gug Kaynagi
0W<P<3000W 1A</I<5A %2,9-P
0OW<P<6000W SA</<10A %2,0-P
0W < P<30000W 10A</<50A % 4,0 - P
0OW<P<12000 W S50A</<200A %2,4-P
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
0, .
(AC Giig Aktif giig; 0 W <P <180000 W 200 A</<300A % 1,8 P
Tek Faz AC Glig
Kaynagi Devam)
0 W < P<600000 W 300 A< /<1000 A %1,7-P
Reaktif giig; Tek Faz [0 VAR 10V<U<600V 1 mVAR Q: Olgiilen Deger
1A</<1000A 0,5<PF<1
AC Gug Kaynagi 45Hz < f<65Hz
AC Giig
0 VAR £ Q <3000 VAR 1A</<5A %2,9-Q
0 VAR £ Q <6000 VAR S5A</<10A %2,0-Q
0 VAR £ Q < 30000 VAR 10A</<50A %4,0-Q
0 VAR £Q <£12000 VAR S0A</<200A %2,4-Q
0 VAR <£Q < 180000 VAR 200A</<300A %1,8-Q
0 VAR £ Q < 600000 VAR 300 A< /<1000 A %1,7-Q
Aktif gii; Ug Faz ow 10V<U<600V V3 mWw P : Olgiilen Deger
1A</<1000A 05<PF<1
AC Gug Kaynagi 45Hz < f<65Hz
AC Giig
0OW<P<3000W 1A</<5A %29-V3-P
0OW<P<6000W S5A</<10A %2,0-V3-P
0OW < P<30000W 10A</<50A %4,0-V3-P
0OW<P<12000 W S0A</<200A %2,4-V3-P
0W < P < 180000 W 200A</<300A %1,8-V3-P
0 W < P<600000 W 300 A< /<1000 A %1,7-V3-P
0 VAR £Q <3000 VAR 1A</<5A %29-V3-Q
AC Giig 0 VAR 10V<U<600V V3 mVAR Q: Olciilen Deger
1A</<1000A 05<PF<1
Reaktif giig; Ug Faz 45Hz < f< 65 Hz
AC Gug Kaynagi
0 VAR £Q <6000 VAR S5A</<10A %2,0-V3-Q
0 VAR < Q < 30000 VAR 10A</<50A %4,0-V3-Q
0 VAR £Q<12000 VAR S50A</<200A %2,4-V3-Q
0 VAR < Q < 180000 VAR 200A</<300A %1,8-V3-Q
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Olgiim Biyikligii/

Kalibrasyon ve Olgiim

Aciklamalar/

Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
0, . .
(AC Giig Reaktif 0 VAR < Q < 600000 VAR 300 A< /<1000 A %1,7-V3-Q
gii; Ug Faz AC Giig
Kaynagi Devam)
Kapasitans Olgerler 1pF 1 kHz (2,6-10*)-C C: Olciilen Deger
LCR Metre :
Kapasitans
10 pF (8-10°)-C
100 pF, 10 nF (7,5-10%)-C
1000 pF (85-10%)-C
100 nF (9-10%)-C
1000 nF (1,3-10%)-C
220 pF < C< 1500 pF (5,5-10%)-C
1500 pF < C < 6400 pF (3,3:10%)-C
6,4nF<C<10nF (3,5-10%)-C
10 nF < C<1000 nF (3,6-10%)-C
1 puF<C<100 puF 100 Hz (9,5-10%)-C
100 pF < € < 1000 pF (1,2-103)-C
Kapasitans 1pF 1kHz (3,7-107%)-C C: Olgiilen Deger
Kapasitor,
Kapasitans
Standartlari,
Kapasitans
Kutular
10 pF, 100 pF (1,1-10%-C
1000 pF, 10 nF (1,2-10%)-C
100 nF (1,3-10%-C
1000 nF (1,6-10%)-C
1pF<C<10pF (5,8-103)-C
10 pF < €< 100 pF (2,8-10%)-C
100 pF < C < 1500 pF (55-10%)-C
1500 pF < C < 6400 pF (3,3-10%)-C
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Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Biyikligii/

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

.107%) -
(Kapasitans 6,4nF<C<10nF (3,5-10%)-C
Kapasitor,
Kapasitans
Standartlari,
Kapasitans
Kutulari Devam)
10 nF < C<1000 nF (3,6-10%-C
1 puF<C<100 puF 100 Hz (9,5-10%-C
100 pF < € <1000 pF (1,2-1073)-C
Kapasitans 0,0005 < D <0,1000 1 kHz 0,0006 D: Olgiilen Deger
Kayip Faktorii
Kapasitans
Standartlari
0,1000< D £0,500 0,0008
0,5000< D <1,000 0,0016
1,000 < D £5,000 0,011
5,000 < D <£9,000 0,030
indiiktans Olgerler, 100 pH 100 Hz (61-10%)-L L: Olgiilen Degeri
LCR Metre,
indiiktans
200 Hz (4,0-10%)-L
400 Hz (2,8-10%)-L
1 kHz (2,7-10%)-L
10 kHz (4,8-10%) L
1mH 100 Hz,200 Hz (23-10%)-L
400 Hz, 1 kHz (23-107%)-L
10 kHz (26-107%)-L
10 mH 100 Hz (1,6-10%)-L
200 Hz (1,5-107*)-L
400 Hz (1,6-10%)-L
1 kHz (1,6-10%)-L
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Olgiim Biyiikligi/ Kalibrasyon ve Olgiim Aciklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(indiiktans 4 kHz (2,3-10%)-L
Olgerler, LCR
Metre, indiktans
Devam)
10 kHz (3,3:10%)-L
100 mH 100 Hz (2,3-10%)-L
200 Hz (2-10%)-L
400 Hz (1,7-10%)-L
1kHz (1,8-107%)-L
4 kHz (1,7-10)-L
10 kHz (5,5-107%) L
1H 100 Hz (1,7-107%)-1L
200 Hz (1,8-10%)-L
400 Hz (1,9-10%)-L
1kHz (1,5-107%)-L
indiiktans Olgerler, |10 H 100 Hz (1,9-107*)-1L L: Olgiilen Deger
LCR Metre,
indiiktans
200 Hz (1,6-10%)-L
400 Hz (1,9-10%) L
1 kHz (4,4-10%)-L
indiiktans 100 pH 100 Hz (6,2:10)-L L: Olciilen Deger
indiktor
indiiktans
Standardi
200 Hz (41-10)-1L
400 Hz (2,9-10%)-L
1 kHz (2,8-10%) L
10 kHz (4,9-10)-1L
1mH 100 Hz, 200 Hz (23-10)-L
400 Hz, 1 kHz (2,3-10%) L
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
.10°%) -
(indiiktans 10 kHz (2,9-107%)-L
indiiktor
indiiktans
Standardi Devam)
10 mH 100 Hz (2-10%)-L
200 Hz (2-107)-L
1 kHz (2-10%)-L
400 Hz (2-10%)-L
4 kHz (2,5-10%)-L
10 kHz (3,5-10)-L
100 mH 100 Hz (2,6-10%) L
200 Hz (2,4-10")-L
400 Hz (2,0-10%)-L
1 kHz (2,2-10%) L
4 kHz (2,1-10%)-L
10 kHz (56-10)-L
1H 100 Hz (2,1-10%)-1L
200 Hz (2,2:10%)-L
400 Hz (23-10*)-L
1 kHz (2,0-10%)-L
indiiktans 10H 100 Hz, 400 Hz (2,3-10%)-L L: Olglilen Deger
indiiktor
indiiktans
Standardi
200 Hz (2,0-10%)-L
1 kHz (4,6-10)-L
0,1mH<L<16mH 1 kHz (40-10%)-L
16 mH < L <256 mH (4,0-10%)-L
0,256 H<L<4,1H (4,0-10%)-L

41H<L<10H

(4,0-

107%) -
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Sinyal ve Darbe 2ns<t<10ns us>2v (1-10%)-t t: Zaman Araligi (s)
Karakteristikleri
U: Uygulanan
Yatay Saptirma darbe genligi (V)
Osiloskop Fluke 5500A,
Fluke5502A
kalibrator ile
10ns<t<10ms Us>1vVv (1-10%) -t
10 ms <t < 100 ms Us1vVv (2-10%)-t
100 ms<t<1s U>1Vv (1,2-10%) -t
1s<t<5s Us>1vVv (6-103)-t
Sinyal ve Darbe 5mVsU<50V 10 Hz ile 10 kHz, 1 MQ, (2,8-107) - U+100 pv U : Uygulanan
Karakteristikleri Kare Dalga Deger (V)

Diigey Saptirma

Osiloskop

Fluke 5500A, Fluke
5502A kalibrator
ile

5mvVsU<2,2V

10 Hzile 10 kHz, 50 Q,
Kare Dalga

(2,8-107%) - U + 100 pv

5mvVsU<33V DC, 1 MQ (2,6-107%) - U+ 100 pv
5mV<U<2,2V DC,50Q (2,6 -1073) - U+ 100 Vv
Sinyal ve Darbe t>1ns 62 ps t : Olgiilen
Karakteristikleri Yikselme ya da
Disme Zamani (s)
Yiikselme-Diigme
Zamani Fluke 5500A, Fluke
5502A kalibrator
Osiloskop ile
Sinyal ve Darbe 50 kHz < Af < 18 GHz % 3 - Af Af : Olgiilen Bant

Karakteristikleri

Bant Genigligi

Osiloskop

Genisligi (Hz)

Fluke 5500A, Fluke
5502A kalibrator
ve HP 8656B, HP
83408 sinyal
jeneratori ile
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Frekans Olcerler
Frekans Sayici

Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
FREKANS 1Hz<f<100Hz (1-107-f) +3,5 mHz f: Uygulanan

Frekans (Hz)
Referans Rubidyum
Frekans standardi
ile tetiklenen isaret
kaynagindan
uygulanan frekans
ile yapilan
kargilastirma

SYMETRICOM
8040C frekans
standardi, HP
8656B (f< 1 GHz)

ve HP 83408 (f >1
GHz) sinyal
jeneratorii ile.

100 Hz < f< 10 kHz 9-10M-f

10 kHz< f< 1 GHz 6,2-10°-f

1 GHz< f< 10 GHz 9-10M-f

10 GHz < f< 18 GHz 6,8-107-f

FREKANS

Frekans Kaynaklari
Frekans Ureteci

1Hz<f<100 Hz

(1-107-f)+3,5 mHz

f : Olgiilen Frekans
(Hz)

Referans Rubidyum
Frekans standardi
ile tetiklenen
sayicidan okunan
frekans ile yapilan
karsilastirma

SYMETRICOM
8040C frekans
standardi, HP
5335A (f<200
MHz) ve HP 5340A (
f>200 MHz)
frekans sayaci ile.

100 Hz < f< 10 kHz 9.107.f

10 kHz< f< 1 GHz 6,2-107°-f

1 GHz< f< 10 GHz 9.107.f

10 GHz < < 18 GHz 6,8-107°.f
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Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlari Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
FREKANS 60 rpm < w < 100.000 0,1 rpm ¢oziiniirliik 0,7 rpm w: Olgiilen Deger
rpm (rpm)
Frekans Olcerler Fluke 5502A ve
Optik Takometre optik mekanik
donustlricu
kullanarak
karsilastirma
1 rpm ¢éziiniirlik 1L1rpm
FREKANS 720 rpm < w < 9.000 3rpm w: Olgiilen Deger

Frekans Olcerler
Temasl Takometre

rpm

(rpm)
Ayarlanabilir hizh
motor kullanarak

FREKANS

Frekans Kaynaklari
Stroboskop ve
Devir Olgerler

60 rpm < w £999 rpm

(4-10%-w)+0,3rpm

w: Olgiilen Deger
(rpm)

Referans optik
takometre
kullanarak
karsilastirma

1.000rpm < w < 30.000
rom

(3,5-10° - w) + 2,2 rpm

30.001 < w £50.000 rpm

(8-107%- w) + 3,6 rpm

ZAMAN ARALIGI 3,5<t<10ms %51 t:Zaman
Zaman Araligi Osiloskop (
Kaynaklari TEKTRONIX
Yukselme/Disme MDO04104-3 ) ile
Zamani Kaynagi yukselme/disme
zamani Ol¢imu
ZAMAN ARALIGI 20 ns <t <200 ms %2,7 t: Zaman
Zaman Araligi Osiloskop (
Kaynaklari TEKTRONIX
Darbe Genisligi MDO04104-3) ile
Kaynagi darbe genisligi
zamani 6lgimii
ZAMAN ARALIGI 20 ns<t<200ns 0,46 ns t Zaman
Zaman Araligi Osiloskop (
Kaynaklari TEKTRONIX
Zaman Farki MDO04104-3) ile
Kaynagi zaman farki

olgimi
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(ZAMAN ARALIGI 200 ns £t <2000 4,6 ns
Zaman Araligi
Kaynaklari Zaman
Farki Kaynagi
Devam)
2us<t<20us 0,046 ps
20 pus <t <200 ps 0,46 ps
200 ps £t <2000 ps 4,6 ps
2ms<t<20ms 0,046 ms
20ms £t <200 ms 0,46 ms
200 ms £t <2000 ms 4,6 ms
2s<t<20s 0,046 s
20s<t<50s 0,20s
ZAMAN ARALIGI 1ms<t<0,2s 0,002 s t: Zaman
Zaman Araligi Dijital Timer
Kaynaklari ( MEGGER TM 200)
Zaman Farki ile zaman 6lgimi
Kaynagi
Kesici
Ag¢ma-Kapama
Zamani
0,2s<t<2s 0,006 s
0,2s<t<1000s % 0,024 + 0,011 s
ZAMAN ARALIGI 1s<t<36000s 0,030s t: Olciilen Deger
(s)
Zaman Farki Olger Referans sayici (
Kronometre PHILIPS 6654C)ile
yapilan
karsilastirma
1s<t<36000s 0,045s t: Olgiilen Deger (s)

Referans
kronometre (CASIO
HS- 60WC HS-
80TW) ile yapilan
karsilagtirma /

Mobil kalibrasyon
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

RF ve Mikrodalga

RF ve Mikrodalga
Giig Olgiimii
isaret ireteci,
Fonksiyon Ureteci,
isaret kaynaklari
vb-

0,001 mW <P <100 mW
(-30 dBm-< P <+ 20 dBm)

100 kHz < f < 300 kHz

% 17,5 - P (watt)
veya 0,77 dB

P:Olgiilen Deger

300 kHz < f < 500 kHz

% 7,7 - P (watt)

veya 0,33 dB
500 kHz < f < 10 MHz % 6,2 - P (watt)
veya 0,27 dB
f= 10 MHz % 3,5 - P (watt)
veya 0,15 dB
10 MHz < f< 4 GHz % 2,2 - P (watt)
veya 0,10 dB
4 GHz < f< 10 GHz % 2,6 - P (watt)
veya 0,12 dB
f=10 GHz % 4,3 . P (watt)
veya 0,19 dB
10 GHz < f< 14 GHz % 2,8 . P (watt)
veya 0,12 dB

14 GHz < f< 16 GHz

% 4,2 . P (watt)
veya 0,19 dB

16 GHz < f< 18 GHz

% 4,7 . P ( watt)
veya 0,20 dB

f=18 GHz

% 6,1 . P (watt)
veya 0,26 dB

0,0001 uyW <P <0,01
mwW
(-70 dBm< P <-20 dBm)

10 MHz < f< 50 MHz

% 7,4 - P (watt)
veya 0,32 dB

50 MHz < f<4 GHz

% 3,4 - P (watt)
veya 0,15 dB

4 GHz<f<12 GHz

% 2,3 - P (watt)
veya 0,09 dB

f=12 GHz

% 5,1 - P (watt)
veya 0,22 dB

12 GHz < f< 16 GHz

% 8,5 - P (watt)
veya 0,35 dB

f=16 GHz

% 10,9 . P (watt)
veya 0,45 dB

16 GHz < f< 18 GHz

% 8,9 -P (watt)
veya 0,37 dB
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

RF ve Mikrodalga

RF ve Mikrodalga
Giig Olgen Cihazlar
Spektrum Analizor,
Comm. Test Set,
Site Analyzer vb-
cihazlarin glg
Ol¢tim kisimlari

0,001mW < P <100mW
(-30dBm < P < +20dBm)

100 kHz < f < 300 kHz

% 10,5 - P (watt)
veya 0,44 dB

P:Olgiilen Deger

300 kHz < f< 10 MHz

% 8,3 - P (watt)

veya 0,35 dB
10 MHz £ f< 10 GHz % 8,0 - P (watt)
veya 0,34 dB
10 GHz < f< 18 GHz % 8,3 - P (watt)
veya 0,35 dB
f=18 GHz % 8,6 - P (watt)
veya 0,36 dB
0,0001pW <P £0,01mW 10 MHz < f < 50 MHz % 10,7 - P (watt)
(-70 dBm < P <£-20 dBm) veya 0,45 dB
50 MHz £ f< 14 MHz % 8,1 - P (watt)
veya 0,34 dB
14 GHz < f< 16 GHz %9,2 - P (watt)
veya 0,39 dB

f=16 GHz

% 10,1 - P (watt)
veya 0,42 dB

16 GHz < f< 18 GHz

% 9,3 - P (watt)
veya 0,39 dB
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
ELEKTRIKSEL STANDARTLARLA SICAKLIK 6LCUMU
Sicaklik Kalibratorii, Sicaklik Simiilatorii, Kalibrator: sicaklik kaynak ve 6lgiim fonksiyonu
B tipi Isilgift 600°C<T<800°C Kompanzasyon 0,18°C T:Olgiilen Deger
PASIF”(OFF) Elektriksel
standartlar
kullanilarak,
elektriksel
similasyon
yontemiyle
kalibrasyon
Sensorsiiz
kalibrasyon
Mobil Kal- Sistemi
800 °C < T< 1000 °C 0,13°C
1000 °C< T<1820°C 0,11°C
C tipi Isilgift 0°C<T<150°C Kompanzasyon 0,08°C
“PASIF”(OFF)
150°C<T<650°C 0,06 °C
650 °C< T<1000 °C 0,07 °C
1000 °C< T <1800 °C 0,10°C
1800 °C< T<2316°C 0,14 °C
E tipi Isilgift -250°C<T<-100°C Kompanzasyon 0,08 °C
“PASIF”(OFF)
-100°C< T<1000 °C 0,02 °C
J tipi Isilgift -210°C<T<-100°C Kompanzasyon 0,05°C
“PASIF”(OFF)
-100°C<T<760°C 0,02 °C
760 °C< T<1200 °C 0,03 °C
K tipi Isilgift -200°C=<T<-100°C Kompanzasyon 0,06 °C
“PASIF” (OFF)
-100 °C< T<1000 °C 0,03°C
1000 °C< T<1372°C 0,04 °C
L tipi Isilgift -200°C=<T<-100°C Kompanzasyon 0,05°C
“PASIF”(OFF)
-100°C< T<900°C 0,02 °C
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
N tipi Isilgift -200°C< T<-100°C Kompanzasyon 0,09 °C
“PASIF”(OFF)
-100°C<T<-25°C 0,05 °C
-25°C<T<120°C 0,04 °C
120°C<T<410°C 0,03°C
410°C< T<1300°C 0,04 °C
R tipi Isilgift 0°C<T<250°C Kompanzasyon 0,18°C
“PASIF” (OFF)
250°C<T<400°C 0,12°C
400 °C < T<1000 °C 0,09 °C
1000 °C< T<1767 °C 0,10 °C
S tipi Isilgift 0°C<T<250°C Kompanzasyon 0,18 °C
“PASIF”(OFF)
250 °C < T< 1400 °C 0,11°C
1400 °C< T< 1767 °C 0,12°C
T tlpl |SI|§ift -250°C<T<-150°C Kompanzasyon 0,12°C
“PASIF”(OFF)
-150°C< T<120°C 0,03 °C
120°C< T<400°C 0,02 °C
U tipi Isilgift -200°C<T<0°C Kompanzasyon 0,06 °C
“PASIF” (OFF)
0°C< T<600°C 0,04 °C
B tipi Isilgift 600 °C< T<800°C Kompanzasyon " AKTIF " 0,48°C
(ON)
800 °C< T<1000 °C 0,36 °C
1000 °C < T< 1550 °C 0,32°C
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(B tipi Isilcift 1550°C<T<1820°C 0,35°C
Devam)
C tipi Isilgift 0°C<T<150°C Kompanzasyon 0,31°C t:Olgiilen Deger
“AKTIF”(ON) Elektriksel
standartlar
kullanilarak,
elektriksel
similasyon
ybntemiyle
kalibrasyon;Sensoér
stz kalibrasyon
Mobil Kal- Sistemi
150°C<T<650°C 0,27 °C
650°C< T <1000°C 0,32°C
1000°C< T £1800°C 0,51°C
1800 °C< T<2316 °C 0,85 °C
E tipi Isilgift -250°C<T<-100°C Kompanzasyon 0,51°C
“AKTIF”(ON)
-100°C<T<-25°C 0,16 °C
-25°C<T<350°C 0,14 °C
350°C<T<650°C 0,16 °C
650 °C< T<1000 °C 0,21°C
J tipi Isilgift -210°C<T<-100°C Kompanzasyon 0,27 °C
“AKTIF”(ON)
-100°C<T<-30°C 0,16 °C
-30°C<T<150°C 0,14 °C
150°C<T<760°C 0,17 °C
760 °C< T<1200 °C 0,23°C
K tlpl |SI|§ift -200°C<T<-100°C Kompanzasyon 0,34°C

“AKTIF”(ON)
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(K tipi Isilgift -100°C<T<-25°C 0,18 °C
Devam)
-25°C<T<120°C 0,16 °C
120°C< T<1000°C 0,26 °C
1000°C<T<1372°C 0,40 °C
L tipi Isilgift -200°C<T<-100°C Kompanzasyon 0,37°C t:Olgiilen Deger
“AKTIF”(ON) Elektriksel
standartlar
kullanilarak,
elektriksel
similasyon
yontemiyle
kalibrasyon;
Sensorsiiz
kalibrasyon
Mobil Kal- Sistemi
-100°C<T<800°C 0,26 °C
800 °C<T<900°C 0,17 °C
N tipi Isilgift -200°C<T<-100°C Kompanzasyon " AKTIF " 0,41°C
(ON)
-100°C<T<-25°C 0,23°C
-25°C<T<120°C 0,19°C
120°C<T<410°C 0,18°C
410°C<T <1300 °C 0,27 °C
R tipi |s||;ift 0°C<T<250°C Kompanzasyon 0,60 °C
“AKTIF”(ON)
250°C< T<400°C 0,37 °C
400 °C< T <1000 °C 0,34°C
1000 °C<T<1767 °C 0,41°C
S tipi Isilgift 0°C<T<250°C Kompanzasyon 0,50°C
“AKTIF”(ON)
250°C< T<1400°C 0,38 °C
1400 °C< T<1767 °C 0,48°C
T tipi Isilgift -250°C<T<-150°C Kompanzasyon 0,64°C
“AKTIF”(ON)
-150°C<T<0°C 0,24°C
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(T tipi Isilgift 0°C<T<120°C 0,16 °C
Devam)
120°C< T<400°C 0,14 °C
U tipi |s||;ift -200°C<T<0°C Kompanzasyon 0,56 °C
“AKTIF”(ON)
0°C<T<600°C 0,27 °C
RTD ( Pt100 vb) -200°C<T<800°C DC 0,01°Cile0,3°C
SICAKLIK
Direng Sensérlii -80°C<T<-40°C Banyo 0,3°C T:Olglilen Deger
Termometre Gosterge ve
Sensor ile birlikte
kalibrasyon
-40°C<T<100°C Sivi Banyo 0,016 °C
100°C<T<250°C Sivi Banyo 0,035 °C
250 °C < T< 450 °C Kuru Blok 0,2°C
Kalibrator
450°C<T<650°C 0,3°C
K, N, T Tipi -80°C<T<200°C Banyo 04°C Gosterge ve Sensor
Isilgift Sensorlii Birlikte
Termometre Kalibrasyon
Cozunurluk : 0,1 °C
200°C<T<300°C Kuru Blok Kalibratér 0,45°C
300°C< T<400°C 0,6 °C
K. N Tipi 400°C<T<500°C Kuru Blok 0,75°C
Isilgift Sensorlii Kalibrator
Termometre
500°C<T<650°C 0,95 °C
650°C<T<850°C 1,9°C
850 °C< T <1000 °C 2,2°C
1000°C< T<1100°C 3,2°C
1100°C< T<1200°C 4,2°C
Diger Tip -80°C<T<25°C Banyo 0,4°C

Isilgift Sensorlii
Termometre
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Olgiim Bilyiikligii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Olger

(RTD, IC, v.b.
Sensorlu Dijital /
Analog
Termometre)

Sivi Banyo

(Diger Tip Isilgift 25°C<T<100°C Kuru Blok Kalibrator 0,5°C

Sensorlu

Termometre

Devam)
100°C< T<200°C 1°C
200< T<300°C 1,5°C
300<T<400°C 2°C
400°C<T<500°C 2,5°C
500°C< T<650°C 3,3°C
650 °C < T<850°C 4,5°C
850 °C < T <1000 °C 5,3°C
1000 °C< T <1100 °C 6,2°C
1100°C<T<1200°C 7,1°C

R, S Tipi 0°C<T<250°C Sivi Banyo 0,4°C

Isilgift Sensorlii

Termometre
250°C<T<650°C Kuru Blok Kalibrator 0,4°C
650°C< T<850°C 1,5°C
850 °C < T<1000°C 1,8°C
1000 °C< T< 1100 °C 2,8°C
1100 °C< T <1200 °C 3,8°C

B Tipi 650 °C< T<850°C Kuru Blok Kalibrator 1,7°C

Isilgift Sensorlii

Termometre
850 °C< T<1000°C 2°C
1000 °C< T <1100 °C 3°C
1100 °C< T <1200 °C 4°C

Gostergeli Sicakhk -80°C<T<-40°C 0,3°C T: Olgiilen Deger

Gosterge ve Sensor
Birlikte
Kalibrasyon




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 47/51)

Akreditasyon Kapsami

e

TURKA(K

Y

Kalibrasyon

TS EN ISO/IEC 17025
AB-0003-K

SIMKAL Kalibrasyon Ve Danigsmanlik San. Tic. Ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0003-K
Revizyon No: 019 Tarih: 23.10.2020

Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(Gostergeli Sicaklik -40°C<T<75°C Sivi banyo 0,05°C
Olger (RTD, IC, v.b.
Sensorlu Dijital /
Analog
Termometre)
Devam)
75°C<T<250°C Sivi Banyo 0,06 °C
250°C<T<450°C Kuru Blok Kalibrator 0,2°C
450°C<T<650°C 0,3°C
Sivil Cam -80°C<T<-40°C Banyo 0,3°C 0,005 °C Béliinti
Termometre Degeri icin
-40°C<T<100°C Sivi Banyo 0,016 °C
100°C<T<250°C 0,035 °C
Sicaklik Direng -80°C<T<-40°C Banyo 0,3°C Tum PRT tipleri
Sensori
-40°C<T<100°C Sivi Banyo 0,1°C
100°C<T<200°C 0,12°C
200 °C<T<400°C Kuru Blok Kalibratér 0,28°C
400°C<T<650°C 0,35°C
B Tipi Isilgift 650°C<T<850°C Kuru Blok 2,1°C Yalniz Sensor
Sensorii Kalibrator Kalibrasyonu
Cozlinurlik : 0,1 °C
850 °C< T <1000 °C 2,4°C
1000 °C< T< 1100 °C 3,3°C
1100°C<T<1200°C 4,2 °C
R ve S Tipi Isilgift 0°C<T<250°C Sivi Banyo 1°C t:Olgiilen Deger
Sensorii Yalniz Sensor
Kalibrasyonu
Cozlinurlik : 0,1 °C
250°C<T<650°C 1°C
650°C<T<850°C 1,8°C
850 °C < T<1000 °C 2°C Yalniz Sensér
Kalibrasyonu
1000 °C< T <1100 °C 3°C
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(Rve S Tipi Isilcift 1100°C< T<1200°C 3,9°C
Senso6rli Devam)
K. N. T Tipi -80°C<T<-40°C Banyo 0,65 °C
Isilgift Sensorii
-40°C<T<200°C Sivi Banyo 0,63 °C
200°C<T<300°C Kuru Blok Kalibrator 0,76 °C Yalniz Sensor
Kalibrasyonu
300°C< T<400°C 0,85 °C
K, N Tipi 400°C<T<500°C 0,96 °C
Isilgift Sensorii
500 °C < T< 650 °C 1,2°C Yalniz Sensér
Kalibrasyonu
0 °C Soguk Baglanti
Denklesmesi harici
olarak yapilmistir-
650°C<T<850°C 2°C
850 °C < T<1000 °C 2,3°C
1000 °C< T< 1100 °C 3,3°C
1100 °C < T< 1200 °C 4,2°C Yalniz Sensér
Kalibrasyonu
Diger Tip Isilgift -80°C<T<-40°C Banyo 0,74°C
Sensorler
-40°C<T<100°C Sivi Banyo 0,76 °C
100°C< T<200°C 1,2°C
200°C<T<300°C Kuru Blok Kalibratér 1,6°C
300°C<T<400°C 2,1°C
400°C<T<500°C 2,6°C
500°C<T<650°C 3,3°C
650°C<T<850°C 4,5°C
850 °C < T<1000 °C 53°C
1000 °C< T< 1100 °C 6,2°C
1100 °C< T <1200 °C 7,1°C
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Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Kontrollu -80°C<T<-40°C SPRT ile Kalibrasyon 0,05°C t:Olgiilen Deger
Hacimlerde Sicakhik Dogruluk,
Dagilimi Kararlilik ve
Dagihm Olcimii
Sivi banyo, Sivi Mobil Kal.- Sistemi
Banyo (Alkol, Su, EURAMET cg-13
Yag vb.)
-40°C<T<100°C 0,02 °C
100 °C< T<250°C 0,05 °C
Kuru Blok -80°C<T<300°C 0,3°C
Kalibrator
300°C<T<650°C 0,5°C
650°C<T<1100°C 1,8°C
1100 °C< T <1200 °C 2,5°C
Kontrollu -80°C<T<100°C 0,6°C T: Olgiilen Deger
Hacimlerde Sicakhik Dogruluk,
Dagilimi Kararlilik ve
Dagilim Olgiimii
Etlv, Firin, Buz Mobil Kal.* Sistemi
Dolabi, Soguk Oda,
Derin Dondurucu,
iklimlendirme
Kabini, Otoklav vb.
100°C<T<200°C 1°C
200°C<T<300°C 1,5°C
300°C<T<450°C 2°C
Sicaklik Kaynagi, 450°C<T<850°C S Tipi Isilgift ile 1,2°C
v.b. Kalibrasyon
(Firin iginde Tek
noktada)
850< T<1100 °C 1,5°C
1100 °C< T<1200 °C 1,8°C
Sicaklik Kaynag 450°C<T<850°C K Tipi Isilgift ile 1,8°C
Kalibrasyon
( Kal Firine)
850 <7 <1000 °C 2,5°C
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Olgiim Bilyiikligii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Aralgi Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
(Sicaklik Kaynag ( 1000 °C< T<1100°C 3,4°C
Kal Firini ) Devam)
1100 °C< T <1200 °C 4,4°C
Radyasyon -40°C<T<75°C 1°C Karsilastirmali
Termometresi Yontemle
Kalibrasyon
Termal Kamera
75°C<T<100°C 1,3°C
100°C<T<200°C 1,7°C
200°C<T<300°C 2°C
300< T<500°C 3°C
25°C<T<43°C Su Banyosu 0,2°C Klinik Radyasyon
Termometresi
BAGIL NEM % 10 RH, % 20 RH, % 30 23°C % 1,5 RH RH:Olgiilen Deger
RH, % 40 RH, % 50 RH Nem Kabininde
Analog Sayisal % 60 RH, % 70 RH Kalibrasyon-
Bagil Nem Olger Analog Sayisal
Datalogger Bagil Nem
Bagil Nem Kaynagi Olger
Yerinde Mobil
Kalibrasyon
Bagil Nem Kaynagi
% 50 RH 15°C, 20 °C, 23 °C, 25 °C, % 1,5RH
30°C
% 80 RH, % 90 RH, % 95 23°C % 2 RH
RH
% 10 RH < RH < % 80 RH 10 °C.. 70°C % 2,5 RH
% 80 RH < RH < % 90 RH 10 °C.. 70°C % 3 RH
% 90 RH < RH <% 95 RH 10 °C.. 70°C % 4 RH
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Olgiim Biiyiiklugii/ Kalibrasyon ve Olgiim Agiklamalar/
Kalibre Edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (k=2) Kalibrasyon
Cihazlar Metodu
Gostergeli Ortam -10°C<T<+90°C Stabilize iklim 0,15°C T: Olgiilen Deger
Sicaklk Olger Kabininde
Yerinde Mobil
Datalogger Kalibrasyon
-40°C<T<+90°C Mevcut Ortamda 0,2°C

KAPSAM SONU

G. Banu MUDERRISOGLU
Genel Sekreter




